
代表取締役 戸田 堅一郎
（株）ジオ・フォレスト

リモートセンシング と GIS



経歴／会社概要

https://gf17v.com/
「ジオ・フォレスト」で検索

◇ 平成9年～令和３年度 長野県職員（林務部）

山地防災に関する研究、CS立体図、SHC図の考案、干渉SAR

・ 行政職（治山係、林道係、補助金事務など）

・ 研究職（林業総合センター）

◇ 令和４年4月 株式会社ジオ・フォレストを設立
・ 森林、林業と山地防災のコンサルティング
・ 地図作成で山村集落の課題を解決

・ 令和４年３月末に退職

株式会社ジオ・フォレスト
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https://gf17v.com/


リモートセンシング とは

離れたところから非接触で調べる

（ Remote  Sensing ）

株式会社ジオ・フォレスト



どれくらい離れたところから調べるか？

人工衛星

航空機

ドローン

人、車

視点の高さプラットフォーム

数100ｋｍ
～数1000ｋｍ

数100ｍ

数10ｍ
～150ｍ

森林内

解像度 計測面積
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広

狭高

低



どのようなセンサーを使うか？

・光学センサー
デジタルカメラ
近赤外線カメラ

・温度センサー

受動式センサー
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・レーザースキャナー
・レーダー（SAR）

能動式センサー

など
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どのようなセンサーを使うか？



目的に応じてプラットフォームとセンサーの
組み合わせを選択することが重要

株式会社ジオ・フォレスト

人工衛星

航空機

ドローン

地上

受動式センサー
能動式センサー

【センサー】

【プラットフォーム】

✖ ・何を観たいか？
・どれくらいの範囲か？
・どれくらいの頻度か？

・予算は？



計測技術

人工衛星

航空機

ドローン

地上 ・スマートフォン

現場活用技術解析技術

共有 ・オープンソースGIS
・WebGIS

収集

・GNSS（GPS）

受動式センサー
能動式センサー

【センサー】

【プラットフォーム】

✖

リモートセンシングの技術体系
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高速化
低価格化
クラウド活用
ソフトウェア



GIS とは

位置に関する様々な情報を持ったデータを
電子的な地図上で扱う情報システムの総称。

（Geographic Information System）
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位置情報 データベース

情報システム
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〇〇GIS

衛星画像解析

ドローンデータSfM

航空レーザー解析

自動設計ツール
情報共有

独自システム

よくあるシステム構成

補助金申請書

データ解析
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QGIS

ArcGISENVI

CloudCompare

Metashape

ArcGIS online

AvenzaMaps

ひなたGIS

FME

leaflet

Qfield

・衛星画像解析
・AI解析

・ドローンデータ
・SfM

・航空レーザー
・地上レーザー

・モバイルアプリ

・情報発信・情報収集

・解析の試作
・データ作成

・大量のデータ解析
・CSMapMaker

DG-PRO1
・高精度GNSS

＋

共有プラットフォーム

私のシステム構成
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事例紹介
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「標高」「傾斜」「曲率」の３つの情報に色を付け、重ね
て透過処理することで立体表現した図法

CS立体図

傾斜

傾斜

曲率

曲率
標高

2012年に長野県林業総合センターで考案
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自動作成ツールを無料配布

ArcGIS版 （作成：森林総合研究所 大丸裕武氏）

QGIS版 （作成：ミエルネ 朝日孝輔氏）

QGISのプラグインから「CSMapMaker」をインストール

https://www.geospatial.jp/ckan/dataset/csmapmaker
G空間情報センターから入手可能

LEM形式の標高データ → GeoTIFF形式 → CS立体図を自動作成
処理速度が大幅にUP・大量のデータ処理に適

FME版 （作成：Pacific Spatial Solutions ）
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QGISの背景図に指定可能

https://tile.geospatial.jp/CS/VER2/{z}/{x}/{y}.png
長野県CS立体図はXYZタイルで公開
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「ひなたGIS」（宮崎県のwebサイト）でも閲覧可能
https://hgis.pref.miyalg.jp/hinata/

ひなたGISの背景図として利用可能

https://hgis.pref.miyazaki.lg.jp/hinata/
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全国の行政機関で作成→公開

10m メッシュ版
全国

細密版 (1mメッシュ以下)
長野県、岐阜県、静岡県、兵庫県、福島県、岡山県、広
島県、高知県、愛媛県、大分県、福岡県、栃木県
（１２県）
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地形判読マニュアルを公開

https://www.rinya.maff.go.jp/j/seibi/sagyoudo/romou.html

弊社ホームページ

「ジオ・フォレスト」
で検索

ブログ
「CS立体図を使った 地形判読マ
ニュアル

」

弊社ホームページにDLサイトのリンクあり

ご自由に利用してください。

https://www.rinya.maff.go.jp/j/seibi/sagyoudo/romou.html
https://gf17v.com/2023/04/24/cs%e7%ab%8b%e4%bd%93%e5%9b%b3%e3%82%92%e4%bd%bf%e3%81%a3%e3%81%9f-%e5%9c%b0%e5%bd%a2%e5%88%a4%e8%aa%ad%e3%83%9e%e3%83%8b%e3%83%a5%e3%82%a2%e3%83%ab/
https://gf17v.com/2023/04/24/cs%e7%ab%8b%e4%bd%93%e5%9b%b3%e3%82%92%e4%bd%bf%e3%81%a3%e3%81%9f-%e5%9c%b0%e5%bd%a2%e5%88%a4%e8%aa%ad%e3%83%9e%e3%83%8b%e3%83%a5%e3%82%a2%e3%83%ab/
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干渉SAR と CS立体図
干渉ＳＡＲとは

２時期のレーダーデータを解析し、地盤の変動を数センチ単位で計測
することが可能な技術。

2016/8/16-2017/6/6

電波照射方向
（右向き）

衛星進行方向
（南行）

ENVI SARScapeで解析
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ＣＳ立体図と重ねて表示することにより、滑動している危険な地
すべり地を抽出することができる （長野県大鹿村）

干渉SAR と CS立体図
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現地調査

GNSSとAvenzaMapsを活用
（長野県飯田市）
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AI解析による地形判読

２０１２年（災害後）

災害発生前から浅い凹地形をしている

２００９年（災害前）
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AI解析による地形判読

長野県松本地区東部

16,892箇所

判読条件

・植生高が低い

（DCHM=DSM-DEMから）

・崩壊跡（凹地形）

【AI学習】

Mask R-CNN
（ノーザンシステムサービス）

23

【教師データ作成】
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AI解析による地形判読
ＣＳ立体図 ＡＩによる抽出 教師データ

人間による目視判読

・植生高低い

・明瞭な凹地形

ＣＳ立体図から自動判読

（解析：ノーザンシステムサービス）
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AI解析による地形判読
ＣＳ立体図 ＡＩによる抽出 教師データ

人間による目視判読

・植生高低い

・明瞭な凹地形

ＣＳ立体図から自動判読

（解析：ノーザンシステムサービス）



株式会社ジオ・フォレスト

AI解析による地形判読
ＣＳ立体図 ＡＩによる抽出 教師データ

人間による目視判読

・植生高低い

・明瞭な凹地形

ＣＳ立体図から自動判読

（解析：ノーザンシステムサービス）
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AI解析による地形判読

地理院地図 空中写真 CS立体図

樹木下の地形は写真から
判読できない

航空レーザ測量データから
作成したCS立体図では、
詳細な路網も判読可能
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AI解析による地形判読

教師データ
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AI解析による地形判読
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AI解析による地形判読
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【 ま と め 】

計測ツールも解析ツールも、
適材適所で選択または組み合わせ
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